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Waschduse zur Verwendung an Fahrzeugen zum Ausbringen eines flussigen 

Reinigungs- oder Waschmediums 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Waschduse gemafJ Oberbegriff Patentanspruch 
1 und dabei speziell auf eine Waschduse zur Verwendung bei Wasch- oder 
Reinigungsanlagen an Fahrzeugen zum Reinigen von Fahrzeugscheiben, 
insbesondere Front- oder Windschutzscheiben, Scheinwerferscheiben, 
Heckleuchten und/oder Kameras. 

Eine Waschduse im Sinne der Erfindung ist also insbesondere eine DOse zum 
Ausbringen des flOssigen Reinigungs- oder Waschmedium auf eine zu reinigende 
Flache des Fahrzeugs, d.h. z.B. auf Fahrzeugscheiben, insbesondere Front- oder 
Windschutzscheiben, Scheinwerferscheiben, Heckleuchten und/oder Kameras. Das 
flQssige Reinigungs- oder Waschmedium ist im Sinne der Erfindung insbesondere 
Wasser, vorzugsweise solches mit waschaktiven Zusatzen und/oder mit 
Frostschutzmitteln. 

Ein punktformiger DQsenstrahl ist im Sinne der Erfindung ein Dusenstrahi mit 
gleichbleibendem oder im wesentlichen gieichbleibendem Querschnitt, d. h. ein 
nicht divergierender oder nur geringfiigig divergierender Dusenstrahi. Ein flacher 
oder facherformiger Dusenstrahi ist im Sinne der Erfindung insbesondere ein 
Dusenstrahi, der zumindest beim Auftreffen auf die zu reinigende Flache einen 
rechteckfQrmigen Querschnitt aufweist und sich ausgehend von der Waschduse 
oder der DOsenoffnung in einer zur Strahlachse senkrecht verlaufenden Achse 
zunehmend verbreitert. 
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Waschdiisen zur Verwendung bei Fahrzeugen, insbesondere StraRenfahrzeugen 
zum Ausbringen eines flussigen Reinigungs- oder Waschmediums sind in 
unterschiedKchen AusfOhrungen bekannt. Bekannt sind beispielsweise 
ScheibenwaschdQsen 

(WO 00/12361) bestehend aus einem DQsenkorper mit einem AnschluS zum 
Zufuhren des Reinigungs- oder Waschmediums und mit einem in einer 
Ausnehmung des DQsenkorpers angeordneten plattenformigen DQsen-Chip oder - 
einsatz, der in der Ausnehmung des Dusenkorpers passend aufgenommen und an 
einer Oberflachenseite mit mehreren Kanalrinnen versehen ist, die bei im 
DQsenkorper montiertem Einsatz mit dem Zufuhrkanal in Verbindung stehende 
DusenkanSle mit jeweils einer DGsenoffnung bilden, und zwar zur Erzeugung von 
mehreren divergierenden Strahlen des flussigen Reinigungs- oder Waschmediums. 

Bekannt sind weiterhin ScheibenwaschdQsen (DE 44 22 590 A1) . zur Erzeugung 
eines facherformigen oder flachen DQsenstrahls mit einem DQsenkorper, in 
welchem ein ZufQhrungskana! fQr das flQssige Reinigungs- oder Waschmedium 
ausgebildet ist der Gber eine Verengung in einen sich in Stromungsrichtung in der 
Breite erweiternden und jn einer im wesentlichen schlitzformigen Dusenoffnung 
endenden DQsenkanal oder Expansionsraum ubergeht. 

Bekannt ist weiterhin auch(DE 1 205 404); einen aus einer einzigen DQsenoffnung- 
austretenden, im wesentlichen punktformigen DQsenstrahl durch ein auSerhalb der 
WaschdQse vorgesehenes Leitblech umzulenken und hierbei auch so umzuformen, 
daS eine mSglichst breite Verteilung des Reinigungsmediums auf der zu 
reinigenden Flache, d.h. Windschutzscheibe erfolgt. 

Bekannte DQsen besitzen grundsatzlich den Nachteil, da& die Strahlform und/oder 
Strahlart, insbesondere auch die TropfengrQBe und deren Geschwindigkeit im 
austretenden DQsenstrahl fQr einen optimalen Reinigungs- oder Wischeffekt nicht 
ausreichen und/oder der Volumenstrom und damit der Verbrauch an flussigem 
Reinigungsmedium im Vergleich zum erzielten Effekt zu groS ist. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine neuartige, in ihrer Funktion verbesserte 
Waschdiise aufzuzeigen. Zur LSsung dieser Aufgabe ist eine WaschdQse 
entsprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet. 

Bei der erfindungsgema&en Waschduse, die in vielerlei Varianten realisiert werden 
kann, wird innerhalb der WaschdQse an einer Verengung des Dusenkanals oder 
aber an wenigstens einer Austrittsoffnung eines inneren Dusenkanalabschnitts ein 
Dtisenstrahl erzeugt, der dann anschlieflend innerhalb der Waschduse oder in 
einem dortigen, beispielsweise von einem Abschnitt des Dusenkanals gebildeten 
Kollisions- und/oder Mischraum mit einem Kollisionsstrahl beaufschlagt wird, 
dessen Stromungsrichtung wahrend dieser Beaufschlagung senkrecht oder quer 
zur Achsrichtung des Hauptstrahles orientiert ist. 

Bei einer AusfQhrungsform weist die WaschdQse wenigstens zwei Zufuhrungen fur 
das flQssige Reinigungsmedium auf, und zwar eine Zufuhrung zur Erzeugung des 
Hauptstrahles und eine Zufuhrung zur Erzeugung des Kollisionsstrahles. Bei dieser 
Ausfuhrung ist es dann mSglich, die WaschdQse in wenigstens zwei 
unterschiedlichen Betriebsarten zu betreiben, und zwar in einem ersten Modus, in 
de.m die WaschdQse wenigstens einen punktformigen Strahl erzeugt, sowie in 
einem zweiten Modus, in dem unter Verwendung des Kollisionsstrahles der 
Hauptstrahl derart modifiziert, d. h. insbesondere durch deTT KoitisionsBtratiltterart 
„zerstaubt u wird, daS sich ein divergierender Strahl ergibt, d. h. bei entsprechender 
Ausbildung der Waschduse, des DQsenkanals sowie der DQsenoffnung ein 
facherfermiger Dusenstrahl. 

Bei einer weiteren mdglichen AusfQhrungsform wird innerhalb der WaschdQse aus 
dem Qber einen AnschluB zugefuhrten flussigen Reinigungsmedium ein Hauptstrom 
zur Bildung eines Hauptstrahles und ein Neben- oder Kollisionsstrom zur Bildung 
des Kollisionsstrahles erzeugt, wobei dann wiederum innerhalb der WaschdQse 
bzw. innerhalb des Kollisions- und/oder Mischraum der dort bereits vorhandene 
Hauptstrahl mit dem Kollisionsstrahl beaufschlagt und durch diesen modifiziert wird. 
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Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. Die Erfindung 
wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
Es zeigen: * 

Fig. 1 in vereinfachter Darstellung. und im Schnitt eine Waschduse 

(Multifunktionsduse) gemafc der Erfindung; 
Fig. 2 in vereinfachter Darstellung und im Schnitt einen Duseneinsatz oder -chip 

zur Verwendung bei der Waschduse der Figur 1 ; 
Fig. 3 und 4 den Dusenchip in Frontansicht sowie in Draufsicht; 
Fig. 5 und 6 jeweils in vereinfachter Darstellung eine Draufsicht auf die WaschdQse 

der Figur 1 in zwei unterschiedlichen Betriebszustanden; 
Fig. 7 in vereinfachter Teildarstellung und im Schnitt eine weitere mogliche 

Ausfuhrungsform der erfindungsgemalJen Waschduse; 
Fig. 8 in schematischer Darstellung die Ausbildung des Flussigkeits- oder 

DQsenkanals der Waschduse der Figur 7; 
Fig. 9 und 10 eine perspektivische Darstellung sowie eine Draufsicht auf das 
.Unterteil der zweiteiligen Waschduse der Figur 7, bei 
abgenommenem Qusenoberteil; 
Fig. 1 1 und 12 in perspektivischer Darstellung sowie in Unteransicht das . 

Dusenoberteil der Waschduse der Figur 7 in einer gegenuber dem 

Eihbauzustand gevvendeten Ansicht;" ; 

Fig. 13 und 14 Darstellungen ahnlich den Figuren 7 und 8 bei einer weiteren 

moglichen Ausfuhrungsform; 
Fig. 15 eine vereinfachte perspektivische Darstellung der Waschduse der Figuren 
13 und 14. 

Zur einfacheren Erlauterung sind in den Figuren jeweils die drei senkrecht 
zueinander orientierten Raumachsen, namlich die X-Achse, Y-Achse und Z-Achse 
eingefiigt, wobei die X-Achse mit der Dusenachse DA zusammenfallt. 




Die in den Figuren 1 - 6 allgemein mit 1 bezeichnete Duse dient ais Wasch- und 
Reinigungsduse zur Reinigung von Windschutzscheiben, Scheinwerfern, 
Heckleuchten, Kameras usw. und besteht in an sich bekannter Weise aus einem 
DQsenkorper 2, der aus einem geeigneten Material und in einer geeigneten 
Technik, beispielsweise als SpritzgieBformteil aus Kunststoff gefertigt ist, sowie aus 
einem Dusenchip oder -einsatz 3, der ebenfalls aus einem geeigneten Material, z. 
B. aus Kunststoff, eventuell auch aus einem weichelastischen Kunststoff hergestellt 
ist. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform ist der DQsenkorper 2 quaderfSrmig 
ausgebildet, und zvyar mit einer. Oberseite 2.1, mit einer Vorderseite 2.2,. einer 
RQckseite 2.3 und zwei Langsseiten 2.4. Auch andere Formen fur den DQsenkdrper 
2 sind selbstverstandlich denkbar. 

Im DQsenkSrper 2, der in den Figuren 1-6 einteilig dargestellt ist, aber auch 
mehrteilig ausgebildet sein kann, ist eine Ausnehmung 4 vorgesehen, die sich bei 
der dargestellten Ausfuhrungsform aus zwei in Richtung der DQsenachse DA oder 
X-Achse aneinander anschlieGenden Abschnitten zusammensetzt, und zwar aus 
dem innen liegenden Abschnitt 4.1 und dem Abschnitt4.2. Der Abschnitt4.1 weist 
bei der dargestellten Ausfuhrungsform in Querschnittsebenen parallel zur YZ-Ebene 
einen konstanten, rechteckfdrmigen Querschnitt auf, und zwar mit der kleineren 
Querschnittsabmessung irr der Y-Achse. Der Abschnitt 4:2 bildet atrder Vorderseite 
1.1 der DQse 1 bzw. an der Vorderseite 2.2 des DQsenkorpers 2 die mit ihrer 
Langserstreckung in Richtung der Z-Achse liegende schlitzfdrmige DQsenoffnung 5 
und weist bei der dargestellten Ausfuhrungsform in der Y-Achse eine konstante 
Querschnittsabmessung auf, die allerdings etwas gr6Ser ist als die 
Querschnittsabmessung des Abschnittes 4.1 in dieser Y-Achse. Die Breite des 
Abschnitts 4.2 in der Z-Achse nimmt mit zunehmendem Abstand vom Abschnitt 4.1 
trichterartig zu. 

Am Dbergang zum Abschnitt 4.1 besitzt der Abschnitt 4.2 in Richtung der Z-Achse 
eine Breite, die bei der dargestellten Ausfuhrungsform gleich der entsprechenden 
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Breite des Abschnittes 4.1 ist. Die unteren, der Oberseite 2.1 weiter entfernten und 
in der XZ-Ebene liegenden Begrenzungsflachen der Abschnitte 4.1 und 4.2 sind in 
einer gemeinsamen Ebene angeordnet. Durch die groBere Hone, die der Abschnitt 
4.2 in der Y-Achse aufweist, ist am Obergang 4.3 zwischen den Abschnitte 4.1 und 
4.2 eine Stufe gebildet. . 

Der DQseneinsatz 3 ist bei der dargestellten AusfQhrungsform plattchenformig 
ausgefuhrt, und zwar derail, dafc er passend vom Abschnitt 4.1 aufgenommen ist. 
Die Montage des DQseneinsatzes 3 kann bei der dargestellten AusfQhrungsform 
von der DQsenoffnung 5 her durch Einschieben erfolgen. Der DQseneinsatz 3 
besitzt eine Offnung 6, die bei der dargestellten AusfQhrungsform rechteckformig 
ausgebildet ist, von der Oberseite 3.1 bis an die Unterseite 3.2 des DQseneinsatzes 
3 reicht und in die drei in die Oberseite 3.1 eingeformte Kanalrinnen 7 jeweils mit 
einem Ende mQnden. Die Kanalrinnen 7 enden mit ihren anderen Enden jeweils an 
einer Umfangsseite 3.3 des als rechteckformige Platte ausgebildeten 
DQseneinsatzes 3, und zwar die mittlere Kanalrinne 7 in der Mitte (Mittelebene M") 
dieser Seite 3.3 und die beiden anderen auSeren Kanalrinnen 7 jeweils in einem 
abgeschragten Eckbereich 3.3.1 am Obergang der Seite 3.3 zu einer benachbarten 
Langsseite 3.4. . 

Die Kanalrinnen 7 sind so angeordnet, daB die mittlere Kanalrinne 7 mit ihrer 
' LangserstreckUng oder Achse parallel zu den beTderrSefterroT4 liegt und die beiden 
auSeren Kanalrinnen 7 bzw. deren Achsen mit zunehmendem Abstand von der 
Offnung 6 einen zunehmenden Abstand von der mittleren Kanalrinne 7 aufweisen. 
Der Winkel a, den die Achse einer auSeren Kanalrinne 7 jeweils mit der 
Langsachse der mittleren Kanalrinne 7 einschliefct, ist gleich dem Winkel p, den die 
abgeschragten Bereiche 3.3.1 mit der Ebene der Seite 3.3 bilden. Bei der 
dargestellten AusfQhrungsform ist der DQseneinsatz 3 weiterhin symmetrisch zu 
der, die Achse der mittleren Kanalrinne 7 einschlieGenden und senkrecht zur 
Oberseite 3.1 bzw. zur Unterseite 3.2 verlaufenden Mittelebene M' ausgebildet. 



!m montierten Zustand liegt der Einsatz 3 mit seiner Unterseite 3.2 gegen die der 
Oberseite 2.1 des DQsenkorpers 2 abgewandte Unterseite des Abschnittes 4.1 und 
mit der Oberseite 3.1 gegen die Oberseite dieses Abschnittes an. Die Offnung 6 
bildet somit eine Kammer 6a, in die ein erster, im DQsenkorper 2 ausgebildeter 
Zufuhrkanal 9.1 fQr das flussige Reinigungsmedium (z. B. Waschwasser) mQndet. 
Die Kanalrinnen 7 bilden innere Dusenkanalabschnitte 7a, die von der Kammer 6 
ausgehend divergierend in den Abschnitt 4.2 der WaschdQse 1 mGnden. Die 
Achsen der divergierenden Kanalabschnitte 7a sind in einer gemeinsamen XZ- 
Ebene angeordnet und die Achse des mittleren Kanalabschnitts 7a liegt in der X- 
Achse bzw. in der DQsenachse DA. Die Querschnitte der Kanalabschnitte 7a sind 
kleiner als der Querschnitt des Abschnitts 4.2 am Obergang 4.3. 

Im DQsenkorper 2 ist ein zweiter Zufuhrkanal 9.2 ausgebildet, der ebenfalls mit 
seiner Langserstreckung in der Y-Achse liegt und in den Abschnitt 4.2 mQndet, der 
den sich in der Breite zu der schlitzformigen DQsenoffnung 5 erweiternden 
Dusenkanalabschnitt bildet. Die MQndungsoffnung 9.2.1 des Zufuhrkanals 9.2 
befindet sich ebenso wie die MQndungsoffnung 9.1.1 des Zufuhrkanals 9.1 an der 
der DQsenkorperoberseite 2.1 abgewandten Unterseite der Ausnehmung 4 in der 
XZ-Ebene, und zwar die. MQndungsoffnung des Zufuhrkanals 9.2 am Obergang 4.3 
derart, dafi diese MQndungsSffnung geringfugig noch durch die Vorderseite 3.3 des 
Einsatzes 3 abgedeckt ist. 

Bei der dargestellten AusfQhrungsform sind die Abschnitte 4.1 und 4.2 sowie auch 
die Kanalabschnitte 7a symmetrisch zu einer gedachten Mittelebene M angeordnet 
bzw. ausgebildet, die (Mittelebene) die X-Achse sowie die Achsen der 
ZufQhrungskanale 9.1 und 9.2 einschlieRt und senkrecht zur XZ-Ebene orientiert ist. 

Wie die Figuren 5 und 6 zeigen, sind mit der WaschdQse 1 zwei unterschiedliche 
Betriebszustande moglich, und zwar ein erster Betriebszustand, bei dem das 
flQssige Reinigungsmedium lediglich Qber den ZufQhrkanal 9.1 zugefuhrt wird (Pfeil 
A), und zwar mit einem vorgegebenen Druck, so daS von den internen 
Dusenkanalabschnitten 7a drei durch den Abschnitt 4.2 an der DQsenSffnung 5 
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austretende Vollstrahlen 10 des flussigen Reinigungsmediums erzeugt werden. Das 
flQssige Reinigungsmedium wird hierbei der WaschdQse 1 bzw. dem Zufuhrkanal 
9.1 mit einem Druck, beispielsweise grSSer als 1,5 bar zugefuhrt. 

Der zweite Betriebszustand ist in der Figur 6 angedeutet. Bei diesem 
Betriebszustand wird das flussige Reinigungsmedium sowohl uber den Zufuhrkanal 
9.1 (Pfeil A) als auch Qber den Zufuhrkanal 9.2 (Pfeil B) zugefGhrt. Hierbei werden 
zwar wiederum von dem Qber den Zufuhrkanal 9.1 zugefuhrten Reinigungsmedium 
an den Offnungen der Dusenkanalabschnitte 7a zunachst drei Primar- oder 
Hauptstrahlen erzeugt. Diese werden dann aber durch das senkrecht zur jeweiligen 
Strahlrichtung Qber den Zufuhrkanal 9.2 bzw. dessen Offnung 9.2.1 in den 
Abschnitt 4.2 eintretende Reinigungsmedium (Kollisionsstrahl) zerstaubt, so daB ein 
facherfSrmiger flacher Strahl 11 aus der Dusenoffnung 5 auf die zu reinigende 
Oberflache austritt. Der Abschnitt 4.2 wirkt hierbei als Kollisions- und/oder 
Mischraum. Die den Abschnitt 4.2 oben begrenzende Oberseite sowie die diesen 
Abschnitt unten begrenzende Unterseite dienen als FUhrungslippen, die den 
austretenden facherformigen Strahl 11 formen und stabilisieren. Bei dem 
Betriebszustand der Figur 6 wird das flussige Reinigungsmedium der WaschdQse 1 
bzw. den Zufuhrungen 9.1 und 9.2 mit einem gegenuber dem Betriebszustand der 
Figur 5 reduzierten Druck zugefuhrt, beispielsweise mit einem Druck kleiner als 1 ,5 
bar. 

Die punktformigen Strahlen 10 bzw. der Betriebszustand der Figur 5 eignet sich 
beispielsweise zum Reinigen von Fahrzeugfront- oder Heckscheiben und/oder 
Scheinwerferscheiben und/oder Kameras bei hoher Fahrgeschwindigkeit eines 
Fahrzeugs. Der facherfQrmige Strahl 1 1 eignet sich insbesondere zum Reinigen bei 
niedriger Fahrgeschwindigkeit. 

Das Umschalten zwischen den beiden Betriebszustanden erfolgt beispielsweise 
durch eine in der Figur 1 sehr schematisch angedeutete Ventilanordnung 12, die z. 
B. fQr mehrere DQsen 1 gemeinsam vorgesehen und druckgesteuert ist. Falls 
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erforderlich, konnen an der Dusenaustrittsoffnung noch zusatzliche Fuhrungslippen 
zur Stabilisierung insbesondere des Strahles 11 vorgesehen sein. 

Die Vorteile der WaschdQse 1 gegenOber bekannten Dusen bestehen u.a. in der 
Moglichkeit der Umschaitung zwischen den beiden Betriebszustanden 
(punktformige Strahlen bzw. Vollstrahlen 10 bzw. facherf6rmiger Strahl 11), in der 
optimalen Anpassung an unterschiedliche Fahrgeschwindigkeiten, in der optimalen 
Verteilung der ReinigungsflQssigkeit auf der jeweils zu reinigenden Oberflache, 
ebenfalls angepa&t an die jeweilige Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs sowie in 
einer kleinvolumigen Bauform, und zwar trotz der Moglichkeit einer Anderung des 
Betriebszustandes bzw. trotz der Ausbildung der WaschdQse 1 als 
MultifunktionsdOse. 

Die Figuren 7 und 8 zeigen in einer eher schematischen Darstellung als eine 
weitere, mogliche Ausfiihrungsform der Erfindung eine WaschdQse 13, die von ihrer 
Funktion her mit der WaschdQse 1 insoweit Qbereinstimmt, als zur Bildung eines 
optimalen, flachen und fScherformigen Dusenstrahls 14 in einen Hauptstrahl des 
flussigen Reinigungsmediunris senkrecht zur Richtung dieses Strahles, d. h. 
senkrecht zur DQsenachse DA ein zweiter Strahl (Kollisionsstrahl) eingebracht wird, 
so daS hierbei ein ZerreiGen oder Zerstauben des Hauptstrahles bewirkt wird, und 
zwar bei dieser AusfQhrungsform mit dem Ergebnis einer Erhohung der 
TropfengroBe In dehi Dusenstrahl T4: ' - 

Die WaschdQse 13 besitzt bei der dargestellten AusfQhrungsform einen. 
DQsenkorper 15, der zweiteilig ausgebildet ist, und zwar bestehend aus dem 
Dusenkorperunterteil 16 und dem DQsenkorperoberteil 17 mit einem eingeformten 
Duseneinsatz 18. Am Obergang zwischen dem Unterteil 16 und dem Oberteil 17 
bzw. dem Einsatz 18 (Eberie E) ist im DQsenkorper 15 ein DQsenkanal 19 gebildet, 
der an einer Vorderseite 13.1 der Duse 13 in einer schlitzformigen DQsenoffnung 20 
fQr den Austritt des DQsenstrahls 14 endet. 
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Der DQsenkanal 19 liegt mit seiner Langserstreckung wiederum in der X-Achse, die 
auch die DOsenachse DA ist. Die DQsenoffnung 20 liegt mit ihrer Langserstreckung 
in der Z-Achse, wobei die Ebene der Dusenoffnung 20 wiederum die YZ-Ebene ist. 
An dem der Dusenoffnung 20 entfernt liegenden Ende mundet in den DQsenkanal 
19 ein Zufuhrungskanal 21 fur das flQssige Reinigungsmedium, und zwar Uber die 
MQndungsfiffnung 21.1. Zumindest im Bereich dieser MOndungsoffnung ist der 
ZufOhrkanal 21 mit seiner Achse in der Y-Achse orientiert.. 

Wie insbesondere die Figuren 7 und 8 sehr deutlich zeigen, setzt sich der 
DQsenkanal 19 aus zwei Dusenkanalabschnitten 19.1 und 19.2 zusammen, die von 
wannenartigen Vertiefungen Oder Ausnehmungen gebildet sind, die in das Unterteil 
16 und in das Oberteil 17 bzw. in den Einsatz 18 eingeformt sind, und zwar an 
Flachen, die in der senkrecht zur Y-Achse liegenden Ebene E aneinander 
anschlie&en, so daB sich die wannenartigen Ausnehmungen bzw. die von diesen 
gebildeten Kanalabschnitte 19.1 und 19.2 zu dem DQsenkanal 19 erganzen. 

Der Dusenkanalabschnitt 19.1 besteht bei der dargestellten Ausfuhrungsform aus 
drei sich in Richtung der DQsenachse DA bzw. der X-Achse aneinander 
anschlieSenden Teilabschnitten, und zwar aus dem langgestreckten Teilabschnitt 

19.1.1 ausgehend von der Offnung 21.1 mit einer konstanten Breite in Richtung der 
Z-Achse und einer konstanten Hohe in Richtung der Y-Achse, aus dem sich an den 

Teilabschnitt 19:1:1 In Richtung zur DQsenoffnung 20 hin anschlieSenden Abschnitt 

19.1.2, dessen Breite in Richtung der Z-Achse sich bei gleichbleibender H6he (Y- 
Achse) verringert und anschlieBend wieder vergroliert, und aus dem letztlich die 
DQsenoffnung 20 bildenden Abschnitt 19.1.3, dessen Breite in Richtung derZ- 

Achse sich bei gleichbleibender Hohe (Y-Achse) trichter- Oder kegelformig bis auf 
die Breite der DusenSffnung 20 vergroRert. 

Der Dusenkanalabschnitt 19.2 bzw. die diesen Abschnitt bildende wannenartige 
Ausnehmung im Unterteil 16 mundet mit einem Ende in den ZufOhrkanal 21 bzw. in 
die Offnung 21.1 und erstreckt sich in Richtung der X-Achse unter dem Teilbereich 

19.1.2 derart hindurch, dali das dem ZufOhrkanal 21 entfernt liegende Ende 22 des 
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Dusenkanalabschnittes 19.2 bzw. derdiesen Abschnitt 19.2 bildenden 
Ausnehmung im Bereich des Teilabschnittes 19.1.3 liegt, allerdings in einem 
Abstand von der Dusenoffnung 20, der deutlich groSer ist als der Abstand von dem 
Teilabschnitt 19.1.2. 

Wird der WaschdOse 13 am Zufuhrungskanal 21 das flQssige Reinigungsmedium 
mit einer vorgegebenen Menge und mit einem vorgegebenen Druck zugefuhrt, so 
ergeben sich im Inneren des Dusenkanals 19 im wesentlichen zwei zunachst 
parallele Strome, namlich wiederum der Hauptstrom A im DQsenkanalabschnitt 
19.1, aus dem im Bereich der von dem Teilabschnitt 19.1.2 gebildeten Verengung 
und dem anschliefienden als Expansionsraum wirkenden Teilabschnitt 19.1.3 ein 
fScherf6rmiger Prima>Flachstrahl erzeugt wird, sowie im Kanalabschnitt 19.2 der 
Kollisionsstrom B, der in .diesen Kanalabschnitt 1 9.2 zunachst parallel zum 
Hauptstrom A flieSt, dann auf die von dem Ende 22 gebiidete Umlenkflache trifft 
und an dieser umgelenkt im wesentlichen in Richtung der Y-Achse und damit quer 
zur Strdmungsrichtung des Hauptstromes auf diesen auftrifftund dadurch den 
Hauptstrom A im Teilabschnitt 19.1.3 zur Verbesserung der Eigenschaften des 
austretenden DQsenstrahles 14 modifiziert bzw. zerreiGt. Der Teilabschnitt 19.1.3 
dient wieder als Kollisions- und/oder Mischraum. Die auf das Ende 22 in 
Stromungsrichtung folgende Teillange des DQsenkanales 1 9 bzw. des 
Teilabschnittes 19.1.3 wirkt auch als Beruhigungsstrecke und dient der 
"Stabiirsiehjng Uhd-Ausrfc^t&h'gtrds'Duseh'strahtes 14.'- - - 



Bei der dargestellten Ausfuhrungsform sind der DQsenkanal 19 bzw. die diesen 
Kanal bildenden Kanalabschnitte 19.1 und 19.2 symmetrisch zu einer gedachten 
Mittelebene M ausgebildet, die (Mittelebene) die X-Achse sowie die Achse des 
ZufQhrungskanals 21 einschlielit und senkrechtzur Ebene E orientiert ist. 

Wie in der Figur 7 bei 23 und 24 angedeutet ist, setzen sich der Dusenkorper 15 
bzw. das Unterteil 16 und Oberteil 17 Qber die eigentliche Dusenoffnung 20 hinaus * 
an der DQsenvorderseite 13.1 fort, und zwar derart, daS sich die Dusenoffnung 20 
innerhalb einer an der DQsenvorderseite 13.1 offenen Ausnehmung 25 befindet, die 




in Richtung der Y-Achse eine Hone aufweist, welche deutlich grolier ist als die 
Hone der Dusenoffnung 20, deren Breite in Richtung derX-Achse an der 
Dusenoffnung 20 wenigstens gleich der Breite dieser Dusenoffnung ist und die sich 
im gleichen Winkel wie die Dusenoffnung nach auflen hin verbreitert. 

Die Figuren 9-12 zeigen die Ausbiidung des Unterteils 16 und des Oberteils 17 
mehr im Detail. Beide Teile sind jeweils block- oder klotzartig ausgebildet, und zwar 
das Unterteil 16 an seiner in der XZ-Ebene liegenden Oberseite 16.1 mit einer zu 
dieser Oberseite sowie zu der in der YZ-Ebene liegenden Vorderseite 16.2 hin 
offenen Ausnehmung 26, die bei der dargestellten AusfOhrungsform in Richtung der 
Y-Achse eine konstante Tiefe besitzt und von zwei in Richtung der X-Achse 
aneinander anschlieSenden Abschnitten gebildet ist, und zwar von dem Abschnitt 
26.1 mit im wesentlichen gleichbleibender Breite und von dem sich anschlieSenden 
Abschnitt 26.2, dessen Breite in Richtung der Z-Achse mit zunehmendem Abstand 
von dem Abschnitt 26.1 zunimmt und der letztlich die Ausnehmung 25 der 
WaschdOse 13 bildet. 

Am Boden des Abschnittes 26.1, der die Ebene E definiert, mundet der 
Zufiihrungskanal 21. Weiterhin ist in dem Boden des Abschnittes 26.1 der 
Dusenkanalabschnitt 19.2 bzw. die diesen Kanalabschnitt bildende wannenartige 
Ausnehmung eingebracht. 

Das Oberteil 17 besteht aus einem quaderformigen Grundkorper 27 und aus dem 
ebenfalls quaderformig ausgebildeten und an der Unterseite 27.1 des Grundkorpers 
angeformten Einsatz 18. Die Abmessungen des Einsatzes 18 sind so gewahlt, daS 
dann, wenn das Oberteil 17 mit der Unterseite 27.1 auf die Oberseite 16.1 
aufgesetzt ist, der Einsatz 18 passend im Abschnitt 26.1 der Ausnehmung 26 
aufgenommen ist und die dem Grundkorper 27 abgewandte Unterseite 18.1 des 
Einsatzes 18 in der Ebene E liegt. In der Unterseite 18.1 ist der Kanalabschnitt 19.1 
bzw. die diesen Abschnitt bildende wannenartige Vertiefung eingeformt. Mit Hilfe 
von nicht dargestellten Schrauben. die durch Bohrungen 28 des Oberteils 17 bzw. 




des Grundkdrpers 27 in Gewindebohrungen 29 des Unterteils 16 eingreifen, werden 
beide Teile aneinander befestigt. 

Die Fortsetzung 23 bildet eine Flache 23.1, die in einer gemeinsamen XZ-Ebene, 
d.h. in der Ebene E mit dem unteren, sich in Richtung der Z-Achse erstreckenden 
Rand der DQsenoffnung 20 liegt und wirkt hierdurch als zusatzliche Lippe zur 
Stabilisierung und Ausrichtung des Dusenstrahles 14. 

Die Figuren 11-13 zeigen als weitere mogliche Ausfuhrungsform eine WaschdQse 
13a, die sich von der WaschdQse 13 im wesentlichen nur dadurch unterscheidet, 
dad das Unterteil 16a lediglich eine dem Abschnitt 26.1 entsprechende 
Ausnehmung aufweist, in die der dem Einsatz 18 entsprechende Einsatz 18a 
eingesetzt ist, wobei das Unterteil 16a an der Vorderseite 13a.1 der WaschdQse 13 
einen stufenartigen, Gber die DQsenQffnung 20a wegstehenden Vorsprung 23a 
autweist, dessen in der XZ-Ebene liegende Flache 23.1a wiederum mit zur 
Stabilisierung des austretenden Dusenstrahles dient. Selbstverstandlich kann auch 
bei dieser Ausfuhrungsform der Einsatz 18a wiederum Bestandteil eines dem 
Oberteil 17 entsprechenden Oberteils mit einem dem Grundkorper 27 
entsprechenden Grundkprper sein. 

Die Erfindung wurde voranstehend an AusfQhrungsbeispielen erlautert. Es versteht 
sich, daS zahlreiche~Ahderuhgen sowie Abwandlungen moglich sirrd. ohne daS 
dadurch der der Erfindung zugrunde liegende Erfindungsgedanke veriassen wird. 
So ist es beispielsweise meglich, bei der WaschdQse 1 bzw. bei dem dortigen 
DQseneinsatz 3 anstelle der Offnung 6 an der Oberseite 3.1 eine Ausnehmung 
vorzusehen, die, wie in der Figur 4 mit der unterbrochenen Linie 30 angedeutet ist, 
nun in einem den Kanalrinnen 7 entfernt liegenden Teilbereich als durchgehendes 
Fenster ausgefOhrt ist, durch welches Qber den ZufQhrungskanal 9.1 das flussige 
Reinigungsmedium in die Kammer 6a gelangt, wahrend ansonsten. die 
Ausnehmung lediglich als Vertiefung ausgebildet ist, in die die Kanalrinnen 7 jeweils 
mit einem Ende munden. 
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Patentanspruche 

1 . WaschdQse zur Verwendung an Fahrzeugen zum Ausbringen eines flQssigen 
Reinigungs- oder Waschmediums, mit wenigstens einem DQsenkanal (8, 19) in 
einem DQsenkorper (2, 15, 15a), mit wenigstens einer von dem DQsenkanal 
gebildeten DQsenoffnung (5, 20, 20a) for den Austritt wenigstens eines 
DQsenstrahls (10, 1 1 , 14), mit wenigstens einer in den DQsenkanal (8) 
mundenden ZufQhrung (9.1) zum Zufuhren des Reinigungsmediums sowie mit 
wenigstens einem Abschnitt (7a, 19.1.2) im Dusenkanal (8, 19) zur Erzeugung 
zumindest eines Primar- oder Hauptstrahls aus dem Reinigungsmedium, 
gekennzeichnet 

durch Mittel (9.2; 19.2, 22) zur Beaufschlagung des wenigstens einen 
Hauptstrahls mit einem Kollisionsstrahl innerhalb des DQsenkorpers (2, 15, 15a) 
in einem in Stromungsrichtung vor der DQsenoffnung (5, 20, 20a) vorgesehenen 
Kollisions- und/oder Mischraum (4.2; 19.1.3). 

I. WaschdQse nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch wenigstens einen in 
Stromungsrichtung vor dem Kollisions- und/oder Mischraum (4.2; 19.1.3). 
vorgesehenen Bereich zur Erzeugung des wenigstens einen Hauptstrahles. 

\. WaschdQse hach'Ahsp'ruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS der Bereicfrzuf 

Erzeugung des Hauptstrahles von wenigstens einer Verengung (7a, 1 9.1 .2) 
und/oder von einer in StrSmungsrichtung anschliefienden Erweiterung (4.2; 
1 9.1 .3) im DQsenkanal gebildet ist. 

. WaschdQse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Verengung 
• von wenigstens einem Kanalabschnitt (7a) mit reduziertem Querschnitt oder 
einem Teil (19.1.2) eines Kanalabschnitts (19.1) mit reduziertem Querschnitt 
gebildet ist. 




5. WaschdQse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dali der wenigstens 
eine Kanalabschnitt (7a) an einem im DQsenkdrper (2) bzw. in einer dortigen 
Ausnehmung (4.1) aufgenommenen DQseneinsatz Oder -chip (3) gebildet ist. 

6. WaschdQse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS der DQseneinsatz 
(3) an einer AuGenflache mit wenigstens einer den verengten 
DQsenkanalabschnitt (7a) bildenden Kanalrinne (7) versehen ist. 

7. WaschdQse nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Dusenkanal (8) wenigstens zwei Kanalabschnitte (7a) 
mit reduziertem Querschnitt aufweist. 

8. WaschdQse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daG die Achsen der 
. Kanalabschnitte (7a) einen Winkel (a) miteinander einschliefcen und hierbei 

ausgehend von einer mit einer ZufQhrung (9.1) verbundenen Kammer (6a) in 
den Koilisions- und/oder Mischraum (4.2) divergierend munden. 

9. WaschdQse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die wenigstens zwei, einen reduzierten Querschnitt 
aufweisenden Kanalabschnitte (7a) mit ihren Achsen in einer gemeinsamen 
Ebene (XZ-Ebene) angeordnet sind. 

— *• . - . . • . , .j ...... .. , . t 

...»..- 1 . .. ............ — 

10. WaschdQse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafc bei Ausbildung der 
WaschdQse (1) mit einer schlitzformigen DQsenoffnung (5) zur Erzeugung eines 
facherformigen oderflachen DQsenstrahls (11) die gemeinsame Ebene (XZ- 
Ebene) parallel zu der langeren Seite der schlitzformigen DQsenoffnung (5) 
liegt. 

1 1 . WaschdQse nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Mittel zur Beaufschlagung des wenigstens einen 
Hauptstrahles mit dem wenigstens einen Kollisionsstrahl von wenigstens einer 
in den Koilisions- und/oder Mischraum (4.2) mQndenden Offnung (9.2.1) einer 
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zweiten ZufQhrung (9.2) fQr das den Kollisionsstrahl bildende 
Reinigungsmediums gebildet sind. 

12. Waschdiise nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daS die zweite 
ZufQhrung (9:2) bzw. deren Offnung (9.2.1) in einer.Achsrichtung senkrecht 
Oder nahezu senkrecht zu einer DQsenachse (DA) und/oder zu der 
gemeinsamen Ebene (XZ-Ebene) der Kanalabschnitte (7a) mit reduziertem 
Querschnitt orientiert ist. 

13. WaschdQse nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite ZufQhrung (9.2) bzw. deren Offnung (9.2.1) in einer Achsrichtung 
senkrecht oder nahezu senkrecht zu der langeren Seite der DQsen6ffnung.(5) 
orientiert ist. 

14. WaschdQse nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daS der DQsenkanal (19) wenigstens zwei parallele 
Kanalabschnitte (19.1, 19.2) aufweist, die jeweils mit einer ZufQhrung (21) fQr 
das flQssige Reinigungsmedium in Verbindung stehen und von denen ein 
Kanalabschnitt (19.1) den Bereich (19.1.2) zur Bildung des Hauptstrahles 
aufweist und der der andere Kanalabschnitt (19.2) in Strom ungsrichtung nach 
dem Bereich (19.1.2) zur Bildung des Hauptstrahles endet und dort mit dem 
Kollisions- und/oder Mischraum (19.1.3) in Verbindung steht. : • ~- - 

15. WaschdQse nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daS der andere 
Kanalabschnitt (19.2) Qber seine gesamte Lange mit dem einen Kanalabschnitt 
(1 9. 1 ) in Verbindung steht. 

16. WaschdQse nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Kanalabschnitte mit einer gemeinsamen ZufQhrung (21) verbunden sind. 

17. WaschdQse nach einem der AnsprQche 14 - 16, dadurch gekennzeichnet, daS 
der eine Kanalabschnitt (19.1) ausgehend von der ZufQhrung (21) in einer 
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ersten Achsrichtung (X-Achse) an einander anschlie&end einen sich in 
Stromungsrichtung erstreckenden ersten Teilabschnitt (19.1.1), daran 
anschlieSend einen zweiten Teilabschnitt (19.1.2), der sich in wenigstens einer 
zur ersten Achse (X-Achse) senkrechten zweiten Achse (Z-Achse) verengt und 
wieder erweitert, und daran anschlieSend einen sich. in wenigstens einer 
Querschnittsachse (Z-Achse) zunehmend verbreiternden und in der 
Dusenoffnung (20, 20a)endenden dritten Teilabschnitt (19.1.3) aufweist. 

18. WaschdQse nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daft der erste 
Teilabschnitt (1 9.1 .1 ) und/oder der zweite Teilabschnitt (1 9.1 .2) und/oder der 
dritte Teilabschnitt (19.1 .3) in einer zur zweiten Achse (Z-Achse) senkrechten 
dritten Achse (Y-Achse) eine konstante Oder nahezu konstante Abmessung 
aufweisen. 

19. Waschduse nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daS der 
andere Kanalabschnitt (19.2) in der zweiten Achsrichtung (Z-Achse) eine 
konstante oder nahezu konstante Breite besitzt, beispielsweise eine Breite, die 
gleich oder in etwa gleich der Breite des ersten Teilabschnittes (19.1.1) des 
einen Kanalabschnittes (19.1) ist. 

20. Waschduse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
"gekennzeichnet; daG' der andere Kanalabschnitt (1 9:2) einen Quersehrtitt 
aufweist, der kleiner ist als der Querschnitt des einen Kanalabschnitts (19.1). 

21 . WaschdQse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dad der andere Kanalabschnitt (19.2) in der dritten Achse (Y- 
Achse) eine Querschnittsabmessung aufweist, die kleiner ist als die 
Querschnittsabmessung, die der eine Kanalabschnitt (19.1 ) in dieser dritten 
Achse (Y-Achse) besitzt. 



22. Waschduse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daS der DQsenkSrper (15) zweiteilig ausgebildet ist, und daB 
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der DDsenkanal (19) bzw. die Kanalabschnitte (19.1, 19.2) von Ausnehmungen 
Oder Vertiefungen an aneinander anschliefcenden Flachen der Teile (16, 16a, 
18, 18a) des DQsenkorpers (15, 15a) gebildet sind. 

23. WaschdQse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, daB das der Zufuhrung (21) entfernt liegende Ende (22) des 
anderen Kanalabschnittes (1 9.2) eine Umlenkflache zum Umlenken des 
Kollisionsstrahles in den Kollisions- und/oder Mischraum (19.1.3). bildet. 
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Zusammenfassung 

Bei einer WaschdOse zur Verwendung an Fahrzeugen zum Ausbringen eines 
flussigen Reinigungs- Oder Waschmediums sind Mittel vorgesehen, um einen in der 
Duse erzeugten Hauptstrahl innerhalb der Duse mit einem Kollisionsstrahl zu 
beaufschlagen, um so den austretenden Dusenstrahl zu modifizieren. 



Figur 1 
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